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SERVISNI NAVOD

PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230V / 24 V

1. Informace a bezpec¢nostni pokyny

Platnost
Tento servisni navod plati pro Ceskou republiku.

Navigace
Na zaCatku tohoto dokumentu naleznete detailni obsah
s hierarchickymi nadpisy a odpovidajicimi &isly stranek.

Piktogramy a loga

|
ﬂ Bezpecnostni pokyn
3

Pravni upozornéni

@ Dulezita informace, ktera musi byt respektovana

[©

Tento servisni navod je doplfiujici a pokradovaci informaci pro
odbornika. Plati pro pokojové termostaty Nea 230 V a Nea 24 V
ve spojeni s rozvadéci pro regulaci a také ostatnimi
komponentami regulaéniho systému.

Neobsahuje ndvod k obsluze a montazni navod, které jsou
prilozeny k pfistroji.

Zasadni pokyny k zapojeni systému a k ovladani termostatu
naleznete v navodech, pfikladanych k vyrobkdm. Tyto podklady
jsou pro Vs také pfipraveny ke stazeni.

A

Bezpecnostni pokyny a navody na obsluhu

- Pfed zahajenim montaze si v zajmu vlastni bezpeénosti
i bezpeCnosti jinych osob pozorné a kompletné prectéte
bezpeénostni pokyny a navody k obsluze.

- Névod k obsluze uschovejte a méjte ho kdykoliv
k dispozici.

- Pokud neporozumite bezpecénostnim pokynim nebo
jednotlivym montaznim predpistm, nebo pokud jsou
nejasné, obratte se na svou prodejni kancelar spole¢nosti
REHAU

- Nasledkem nedodrzeni bezpec¢nostnich pokyni mize dojit
k vécnym Skodam nebo poranéni osob.

Pouziti v souladu s uréenim
Pokojové termostaty Nea stejné jako dalSi komponenty systému

smi byt planovany, instalovany a provozovany jen tak, jak jsou
- v dokumentech, pfikladanych k vyrobkim,
- aktualni technické informace
- tohoto servisniho navodu

popsany.

Kazdé jiné pouziti je v rozporu s uréenim a tedy nepfipustné.

E

Pfi instalaci dodrzujte platné narodni a mezinarodni pfedpisy pro
pokladku, instalaci, prevenci Uraztl a bezpecénostni predpisy,
stejné jako pokyny obsazené v technickych informacich.

Oblasti pouziti, které nejsou v technickych informacich obsazeny
(speciéIni aplikace), vyZaduji konzultaci s nasim technickym
oddélenim. Obratte se na prodejni kancelar firmy REHAU.
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SERVISNI NAVOD

PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230V / 24 V

A

Personalni pfedpoklady
-MontaZ naSich systému nechavejte provadét pouze
autorizovanym a Skolenym personalem.
-Prace na elektrickych zafizenich nebo ¢astech vedeni
nechavejte provadét jen k tomu vyskolenymi
a autorizovanymi osobami.
Obecna bezpeénostni opatfeni
-UdrZujte sv0j pracovni prostor v Cistoté, zbaveny pfedmétd
omezujicich pohyb.
-Zajistéte dostatecné osvétleni pracovisté.
-Znemoznéte pfistup déti, domacich zvifat a nepovolanych
osob k nafadi a montaZnim pracovistim. To plati zejména
u sanaci v obytnych oblastech.
-Pouzivejte jen komponenty navrzené pro pfislusny
potrubni systém. Pouziti komponentd jinych systém( mize
mit za nasledek nehody nebo jina rizika

Copyright by REHAU
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SERVISNI NAVOD
PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230 V / 24 V

2. Popis systému Rozvadéc¢ pro regulaci Nea H a Nea HC
Pfipojovaci jednotka pro prostorovy termostat, servopohony
2.1  Systémové komponenty Nea a spinaci hodiny

Prostorovy termostat Nea H, Nea HT a Nea HCT
Prostorovy termostat na 230 V AC nebo 24 V AC k pouZiti pro
vytapéni a vytapéni / chlazeni.

Obr. 2-3 Rozvadé¢ pro regulaci Nea H a Nea HC

Spinaci hodiny Nea
2kandlové tydenni spinaci hodiny.

Obr. 2-1 Prostorovy termostat Nea H, HT a HCT

Dalkovy snima¢ Nea
Pouzitelny ve spojeni s termostatem Nea HCT jako snima¢
teploty podlahy nebo jako pfidavny snima¢ teploty mistnosti.

Obr. 2-4 Spinaci hodiny Nea

Servopohon
Termicky servopohon s provoznim napétim 230 V AC nebo

Obr. 2-2 Dalkovy snima¢ Nea 24V AC, kryti IP54

Transformator 50 VA
Bezpecnostni transformator 230 V AC/24 V AC podle EN 61558,
vykon 50 VA

Copyright by REHAU Strana 5z 30



SERVISN|I NAVOD

PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230V / 24 V

2.2 Prehled funkci

Vytapéni

Chlazeni

Snizovani teploty integrovanym programem ¢asového spinani

Moznost sniZzovani teploty externimi ,spinacimi hodinami Nea"

Zobrazeni aktudlni teploty

Zobrazeni aktuélniho ¢asu a dne v tydnu

Moznost nastaveni 3 ¢asovanych programu na den

Rezim Party a Dovolena

Integrovana protimrazova funkce a funkce ochrany ventil

Pfepinani mezi provoznimi rezimy vytapéni / chlazeni manuainé nebo externé

Moznost pfipojeni dalkového ¢idla

NeaH NeaHT NeaHCT

v

v

N BY By B

<

NN BY BY BY By
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SERVISNI NAVOD

PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230V / 24 V

2.3 Technické Udaje

Prostorovy termostat Nea

Barva

Provozni napéti

Spinaci proud

Jisténi

Tfida ochrany

Max. pocet servopohond
Stupen kryti

Provoz pro ochranu pfed mrazem
Rozméry, vpfedu
Rozméry, vzadu
Hloubka

Skladovaci teplota
Provozni teplota

Oblast poutZiti

Dalkové ¢idlo Nea

Typ cidla
Délka kabelu
Stuperi kryti

Spinaci hodiny Nea

Provozni napéti
Pamétova mista

Rezerva chodu

Nea 230 V

Nea 24 V

Predni plast provozni bila (RAL 9016);
zadni plast provozni bila antracitové Seda (RAL 7016)

230V, AC £10 %

0,2 A (ohmické zatizeni)

T0,63A

Trida Il
5 termickych servopohond
IP 30
5°C
88 x 88 mm
75X 75 mm
26 mm
-20-60°C
0-50°C

V/ uzavfenych prostorach

NTC 10 K (10 kOhm, 1 % pfi 25 °C)
4m
IP 67

230V AC
84
10 let

24V, AC -10 %/ +20 %
1 A (ohmické zatiZeni)
T1A

Trida Ill

Copyright by REHAU
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SERVISNI NAVOD
PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230 V / 24 V

Rozvadéc pro regulaci

Rozvadéc pro regulaci Nea 230 V Rozvadéc pro regulaci Nea 24 V, vytapéni,
vytapéni vytapéni a chlazeni
Barva Spodni plast a licni dily: ¢ernoSeda podobna RAL 7021;
Kryt plasté: svétla Sed RAL 7035
Provozni napéti 230V, AC 24V, AC¥)

Spinaci kontakt relé erpadia **)

Jisténi T4AH
Tfida ochrany Tida Il
Maximalni pocet na termostatech

Max. poCet servopohond

Pfipojky pro ovladani termostatu
¢asovym programem ***)

Stupen kryti

Provoz pro ochranu pred mrazem
Rozméry, VxS x D

Provozni teplota

Vlhkost vzduchu

Oblast pouZiti

¥ Knapajeni je potfebny transformator 50 VA

**) pouze u varianty s relé pro erpadlo
***) jsou potfebné spinaci hodiny Nea

Relé oddélujici potencial, 230 V AC: 5 A; 24 VDC: 1 A
T2A
Trida Ill
6
12 termickych servopohon(

2

IP 20

5C

74 mm x 40 mm x 300 mm
0-60°C

max. 80 %, nekondenzujici

V/ uzavrenych prostorach

Transformator 50 VA
Provozni napéti 230V AC
Vystupni napéti 24V AC
Vykon 50 VA
Rozméry Sx V x H 68 mm x 70 mm x 75 mm
Ostatni technické Udaje Bezpecnostni transformator dle EN 61558

Podminéné zkratu vzdorny s integrovanym jiSténim proti nadmérmné teploté

Sitovy pfivod se zalitou zastrékou, délka 100 cm

Vedeni na sekundarni strané 30 cm dlouhé

V/¢etné montazni desky pro upevnéni, s montaznimi prichytkami pro montazni liStu

Copyright by REHAU
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SERVISNI NAVOD
PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230 V / 24 V

%)
1)
2
S
S
<
=
<}
>

Provozni napéti 230V, AC +10 % - -10 %, 50/60 Hz 24V, AC, +20 % —-10 %, 0 - 60 Hz

Provozni vykon 18W

Spinaci a rozpinaci doby cca 3 min

Ovladaci sila 100 N £5 %

Stupeni ochrany / tfida ochrany IP 54/l

Typ a délka kabelu 2x0,75mm?, 1 m

Copyright by REHAU Strana 9 z 30



SERVISNI NAVOD

PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230V / 24 V

3. Instalace

3.1  SloZeni systému

Obr. 3-1 Struktura systému regulacniho systému Nea
1 - Prostorovy termostat Nea

- Rozvadé¢ pro regulaci Nea

- Servopohony

- Spinaci hodiny Nea

- Délkové ¢idlo

g B~ w DN

Prostorovy termostat Nea, servopohony a volitelné spinaci hodiny Nea se pfipoji k k rozvadégi pro regulaci.

Rozvadéc¢ pro regulaci Nea umozriuje bezpeéné a pfehledné napojeni systému do skfiné rozdélovace topnych okruhd.
Na rozvadé¢ pro regulaci Ize pfipojit az 6 prostorovych termostat(i a maximalné 12 servopohond.

Dle volby Ize pro centralni fizeni ¢asli a snizeného provozu pouZit externi spinaci hodiny.

K termostatlim Nea HCT je mozné pfipojit dalkové ¢idlo.

[©

V aplikacich vytapénilchlazeni se smi pouzit pouze rozvadé¢ pro regulaci Nea HC a prostorové termostaty Nea HCT!
SmiSeny provoz prostorovych termostat(i Nea HCT s prostorovymi termostaty Nea H nebo HT neni mozny!

Copyright by REHAU Strana 10 z 30



SERVISNI NAVOD

PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230V / 24 V

3.2 Pripojeni prostorového termostatu Nea H, Nea HT k rozvadéci pro regulaci Nea H230 V /24 V

Rozvadéc pro regulaci
Nea 230V AC

L N
Nea H/HT 24V AC

L1 L2
230Vl 24v ———A0

® ®__V_°"te_'”é___¥__4 (D
ViV

N I L2 N/L2
L Il L1 /L1
2300 24v A(O

® ®___V°”_te'”_é___¥____ —8(D
vV

N L2 N/L2

+

L L1 L/L1

Obr. 3-2 Pripojeni prostorového termostatu Nea H, Nea HT k rozvadéci pro requlaci Nea H 230V [ 24 V

Vysvétleni:

Volitelné je pfipojeni signalu pro omezeny provoz (symbol hodin). Na rozvadédi pro regulaci Nea jsou k dispozici 2 ¢asové spinaci signaly
(A a B). Kazdy termostat m(Ze byt pfifazen jednomu ze dvou ¢asovych spinacich signall.

Signal ¢asového spinani rozvadéde pro regulaci je generovan spinacimi hodinami Nea (2kanalové tydenni spinaci hodiny).

Spousténi redukovaného provozu (Setieni energie):

Nea H:

Externi Easovy spinaci signal funguje pouze tehdy, kdyZz je Casové spinany provoz termostatu aktivovan oviadacimi prvky termostatu.
Pokud se termostat nachazi v normélnim nebo redukovaném provozu, neni externi signal funkéni.

Nea HT:

Plati to samé jako pro termostat Nea H, ale pfi ¢asové fizeném fungovani termostatu bude internim programem nastaveny provozni rezim
termostatu (normalni/omezeny) externim signalem potlaen (vynuceni omezeného provozu).

K tomu viz téZ parametr PE20.

Copyright by REHAU Strana 11z 30



SERVISNI NAVOD

PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230V / 24 V

3.3  Pripojeni pokojového termostatu Nea H a Nea HT bez pouziti rozvadéce pro regulaci

maximalné 5!
Nea 1/ HT L/L1 || N/L2
230V} 24V
|
* * | 4R ®
N L2 | 2\ '
|
L L1 | ¢
|
230V§ 24V | volitelné ~\_
OG- -4 - —=———-
* * M ®
N L2 /M ®
L L1 ¢

Obr. 3-3 Pripojeni pokojového termostatu Nea H a Nea HT bez pouZiti rozvadéce pro regulaci

Pozor:

Signal pro ovladani omezeného provozu musi mit napéti L (u 230 V systému), resp. L1 u 24 V systém(.
Signal maze byt vytvofen ¢asovymi spinacimi hodinami nebo spinacim kontaktem (spole¢nym nebo samostatnym pro kazdy termostat).

[©

U zafizeni s vice pfivody provozniho napéti (napr. nékolik rozdélovacti topnych okruhi s nimi rozvade¢ pro regulaci) se musi dat
pozor na fazovou synchronizaci, jakmile mezi regulaénimi skupinami vznikne galvanické spojeni!

Copyright by REHAU
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SERVISNI NAVOD

PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230V / 24 V

3.4  Pripojeni prostorového termostatu Nea HCT k rozvadéci pro regulaci Nea HC 24 V

Rozvadéc¢ pro regulaci
Nea HC 24 VAAC
co N‘
R —— -
I NeaHCT, 24V |
i } volitelné A®
|
[ ] | @ - T ________ _B®
1
1
| \ A >
: L2 i N/L2
1
|
| s L1 J‘ UL
1
volitelné  —— -4 |
' _ | co
— g
! co 1
! 1
I NeaHCT, 24V |
i } volitelné \_Jr ] _ACL)
|
[ ] : @ o T - B@
I
1
| ¥ | >
| L2 J‘ N/L2
|
| L1 J‘ UL
volitelng  ___} |G |
A |
L mh g i co
L]
! co |
]

Obr. 3-4 Pripojeni prostorového termostatu Nea HCT k rozvadéci pro regulaci Nea HC 24 V

Poznamka:
CO signal se vytvafi v rozvadéci pro regulaci. Jakmile je sepnut externi kontakt na vySe zobrazeném paru svorek, pfepnou se pfipojené
termostaty do provozu chlazeni.

[©

Termostaty, které se nesmi pfepnout do chladiciho provozu (napf. koupelna) musi byt pfipojeny stejné tak, jak je zobrazeno ve schématu.
Zablokovani chladiciho provozu se zajisti parametrem PE9.

Nepredpoklada se, ze na rozvadé¢ pro regulaci Nea HC 24V bude pfipojen termostat série Nea H nebo Nea HT. Tyto termostaty
jsou uréeny pouze pro zafizeni s vyluéné topnym provozem a musi se v pfipadé chlazeni zablokovat pfidavnymi opatfenimi.

Copyright by REHAU Strana 13z 30



SERVISNI NAVOD

PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230V / 24 V

3.5 Pripojeni prostorového termostatu Nea HCT bez pouziti rozvadéce pro regulaci Nea HC 24 V

LAL1 || N2
{
[ —————— =
|
: Nea HCT, 24V : volitelng —_
1
1 | T
. ) MY S | N
[ (S & |
! ¥ :I
|
i L2 i 1
|
l L1 ; .
volitelné I___L_ ﬂIJ; :
—::I : & | Vytapéni
(I |
i- co P »
: : Chlazen
_____________ max. 5!
A 1
: Nea HCT, 24V i volitelné ~_
1 | Ty
I R AR
T T ! | )
I ¥ | I
i L2 | y
|
i L1 ; ®
volitelng I———:—— ﬂIJ; :
—— |
! cof—
I |
P

Obr. 3-5 Pripojeni prostorového termostatu Nea HCT bez pouziti rozvadéce pro regulaci Nea HC 24 V

Vysvétleni:

Signal pro sepnuti omezeného provozu a také pro sepnuti chladiciho provozu musi mit napéti L1.

Signdl pro omezeny provoz muze byt vytvofen ¢asovymi spinacimi hodinami nebo spinacim kontaktem (spoleénym nebo samostatnym pro
kazdy termostat).

[©

U zafizeni s vice pfivody provozniho napéti (napr. nékolik rozdélovacii topnych okruhii a s nimi nékolik rozvadécu pro regulaci) se
musi dat pozor na fazovou synchronizaci, jakmile mezi regulaénimi skupinami vznikne galvanické spojeni!

Copyright by REHAU Strana 14 z 30



SERVISNI NAVOD

PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230V / 24 V

3.6  Pouziti zafizeni pro hlidani rosného bodu

Zafizeni pro hlidani rosného bodu se musi upevnit v nejchladnéjsim misté na pfivodni trubku. Je tfeba dbat pfitom na to, aby bylo zafizeni

pro hlidani rosného bodu (TWP) dostate¢né omyvano okolnim vzduchem.
TPW se zapoji jako rozpina¢ do pfivodu servopohon(, takze napajeni servopohont bude v pfipadé oroseni pferuseno.

TPW

1] I
230V AC 24V AC
| EJ-

ENERIERIEN

Nea HCT, 24V

©
S

L2 N/L2
3 L1 L/L1
volitelné _ _ __ |
I & CO
G
] }f
! CcO

Obr. 3-6 Pouziti zafizeni pro hlidani rosného bodu

Poznamka:

Schéma elektrického zapojeni zafizeni pro hlidani rosného bodu TWP. Maximalni pfikon zafizeni pro hlidani rosného bodu TPW je 1 VA,

takze se zpravidla napajeci napéti 24 V rozvadéce pro regulaci pouzije také pro napajeni TPW.

Spinaci vykon TPW je 24 V, 1 A, a je tudiz dostatecny pro 5 servopohon.

Copyright by REHAU
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SERVISNI NAVOD

PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230V / 24 V

3.7  Pripojeni spinacich hodin Nea k rozvadéci pro regulaci Nea

"
HANAL 1
C1£'1F'F_'020£FEB
IU:SL'

____ﬁ__l

venu P ok
® 0.0:0
10

i

2356 71[8]

| I

L

Rozvadé¢ pro regulaci Nea

N/L2

L/L1

/\/\

+—- co

Obr. 3-7 Pripojeni spinacich hodin Nea k rozvadéci pro regulaci Nea

[©

Peclivé dbejte na pfipojné hodnoty svorek 2 a 5 spinacich hodin Nea k rozvadé¢im pro regulaci!

PFi pouZiti svorek 3 a 6 spinacich hodin Nea se musi spinaci hodiny naprogramovat tak,
aby doby normalniho provozu byly oznaéeny ON a doby omezeného provozu byly oznac¢eny OFF.

Zobrazené zapojeni plati pro vSechny rozvadéce pro regulaci Nea.

Copyright by REHAU
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SERVISNI NAVOD

PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230V / 24 V

3.8  Pripojeni ¢erpadla k rozvadéci pro regulaci Nea s modulem ¢erpadla

Svorkovnicova skfinka

—_—— e e ——q

L/L2

N/L1

N/L2

L/L1

Cco

Rozvadé¢ pro regulaci Nea
s volbou ,logika ¢erpadla“

=

Obr. 3-8 Pripojeni Cerpadla k rozvadéci pro requlaci Nea s modulem cerpadia

[©

Pripojenim faze napajeni ¢erpadla k rozvadéci pro regulaci Nea se do rozvadéce pro regulaci privede vnéjsi napéti!
Dbejte na maximalni spinaci vykon relé v rozvadéci pro regulaci (5 A 230 V AC, 1 A 24V DC).

Zobrazené zapojeni plati pro vdechny rozvadéce pro regulaci Nea s volbou ,logika ¢erpadia®“.

Copyright by REHAU
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SERVISNI NAVOD

PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230V / 24 V

4, Parametry a specialni funkce
4.1 Piedbézna poznamka

V8echny parametry termostatu Nea maji pfednastavené hodnoty, které jsou vhodné pro vétSinu pfipadd pouZiti. Pokud je nezbytné
parametry pfizpGsobit, postupujte, prosim, opatrné a zaznamenejte si vSechny zmény.
Maéte také moznost pomoci parametru PE25 vSechny parametry a nastaveni vratit zpét do tovarniho nastaveni.

4.2 Obsluha v servisni a expertni Urovni

Pristup:
Stisknutim libovoIného tlacitka aktivujte podsviceni displeje a pockejte asi 2 sekundy
Tlagitko [+] a tlagitko [=] stisknéte soutasné na cca 5 sekund, az se na displeji zobrazi verze softwaru

- Stisknéte zadavaci tla¢itko na boku

Pomoci tlagitek [+] a [=] zadejte heslo pro servisni uroveri ,111* nebo pro expertni uroven ,314*
Stisknéte zadavaci tlagitko na boku

Navigace / zména parametr( v servisni / expertni Grovni:
Tlacitky [+ a [=Ise pohybujte seznamem parametr(
Zadavacim tlaCitkem na boku se zvoli parametr, ktery ma byt zménén
Parametr, ktery méa byt zménén, blika
Tlacitky [+] a [=] je mozné hodnotu zménit v mezich zadavaciho rozsahu
Zadavacim tlaCitkem na boku se zména parametru potvrdi
- Servisni nebo expertni Groven opustite dvéma rychlymi stisknutimi (dvojklik) zadavaciho tlacitka na boku
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SERVISNI NAVOD
PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230 V / 24 V

4.3  servisni Uroven

Pfistupové heslo 111

Para- Oznaceni Komentar Z&KI. Min. Max. Nea Nea Nea
metr hodnota hodnota hodnota H HT HCT
PS01  Povoleni zmény Ovlada moznost zménit poZzadovanou ON OFF ON v v v
pozadované hodnoty  hodnotu teploty na termostatu
PS02  Povoleni zmény Ovlada moznost zménit na termostatu ON OFF ON v v v
provozniho rezimu provozni rezim (normalni/omezeny/Casové
fizeny/vypnuto)
PS03  Povoleni rezimu Ovlada moznost prepnuti termostatu do OFF OFF ON v
vypnuto rezimu vypnuto
PS04  Povoleni funkce party  0: Funkce party / pfitomnost blokovana 2 0 3 v v
| pfitomnost 1: Funkce party / pfitomnost povolena
2: Funkce party s volnym vybérem hodin
povolena
3: Funkce party s nastavitelnym trvanim
(30, 60, 90, 120, ... 300 minut)
povolena; prednastaveno 60 min
PS05  Povoleni zmény Ovlada moznost zménit asovy spinaci ON OFF ON v v
¢asoveho spinaciho program uloZeny jako pfednastaveny
programu
PS06  Povoleni zmény Ovlada moznost nastaveni hodin ON OFF ON v v
nastaveni hodin
PS07  Povoleni zmény Ovlada moznost nastaveni data ON OFF ON v v
nastaveni data
PS08  Povoleni nastaveni Ovlada moZnost aktivace funkce dovolené ON OFF ON v v
dovolené
PS09  Aktivace blokovani Uzamkne po 30 min vSechna tladitka (pFi OFF OFF ON v v v
tlacitek stisknuti tlagitka se rozsviti symbol zadmku).
Proces pro doCasného odblokovani tlacitek
viz poznamka pod strankou *1)
PS10  Vybér zobrazovanych  ON: Zobrazeni ve °C ON OFF ON v v v
jednotek teploty OFF: Zobrazeni ve Fahrenheitech
(°CIF)
PS11  Vybérformatu asu  ON: 24 h format ON OFF ON v v
(24 h/12 h) OFF: 12 h formét (se zobrazenim AM / PM)
PS12  Volba provozniho 0: Vyp 2 0 2 v
rezimu podsviceni 1: permanentné zapnuto
2: Auto: pii stisknuti tladitka, automatické
vypnuti s Easovym zpozdénim
*1) Soucasné stisknéte na nékolik sekund vSechna 3 tlacitka termostatu, zadejte heslo 410
Tlacitka budou na dobu 30 min. odblokovana, v této dobé je mozné parametr PS09 vypnout
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SERVISNI NAVOD
PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230 V / 24 V

Para- Oznaceni Komentar Z&KI. Min. Max. Nea Nea
metr hodnota hodnota hodnota HT HCT
PS13  Automatické pfevzeti  ON: Zménéné hodnoty budou uloZeny, kdyZz ON OFF ON v v
zménéné hodnoty se stiskne zadavaci tlagitko na boku, ale také
po uplynuti cca 5 s.
OFF: Zménéné hodnoty budou uloZeny jen
tehdy, kdyZ se stiskne zadavaci tla€itko na
boku. Pokud ne, bude zadani zamitnuto.
PS14  Pozadovana hodnota  Pozadovana hodnota vytapéni pfi omezeném 18 0 37 v v
vytapéni omezeného  provozu [°C]
provozu
PS15 Pozadovana hodnota  Pozadovana hodnota vytapéni pfi bézném 22 0 37 v v
vytapéni bé&zny provozu [°C]
provoz
PS16 Pozadovana hodnota  Pozadovana hodnota chlazeni pfi béZzném 24 0 37 v
chlazeni bézny provozu [°C]
provoz
PS17 Pozadovana hodnota  Pozadovana hodnota chlazeni pfi omezeném 26 0 37 v
chlazeni omezeného  provozu [°C]
provozu
PS18 RozliSeni 0: Hodnoty budou zobrazovany 1 0 2 v v
zobrazovanych teplot s rozliSenim 1 K
- poZadované a 1: Rozliseni 0,5 K
skute¢né hodnoty 2: RozliSeni 0,1K
PS19  Kalibrace interniho Offsetova hodnota interniho teplotniho idla 0K -5K +5K v v
teplotniho cidla
PS20 Kalibrace externiho Hodnota odstupu externiho teplotniho Cidla 0K -5K +5K v
teplotniho cidla
PS21  Skutecna hodnota Zobrazeni aktuélniho Udaje teploty externiho 0°C 50°C v
externiho teplotniho teplotniho ¢idla
Cidla
PS22  Stav spinaného Stav spinaného vystupu pro servopohon OFF ON v v
vystupu (ON/OFF).
Poznamka:
Stav vystupu bude zobrazovan také
v koncové uzivatelské drovni symboly
,Vytapéni“, resp. ,Chlazeni".
PS23  Pocet pfipojenych Pouze u 24 V termostatd: 1 1 5 v v
servopohont Pocet na spinacim vystupu pfimo pfipojenych
servopohont
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4.4

Expertni Groven

Pfistupové heslo 314

Para- Oznaceni Komentar Z4KI. Min. Max. Nea Nea Nea
metr hodnota hodnota hodnota H HT HCT
PEO1  Minimélni hodnota Spodni mez v uZivatelské roviné nastavitelné 16 6 37 v v v
pozZadované teploty  poZzadované hodnoty pro vytapéni [°C]
vytépéni
PEO2 Maximalni hodnota Horni mez v uzivatelské roviné nastavitelné 24 6 37 v v v
poZadované teploty  pozadované hodnoty pro vytapéni [°C]
vytépéni
PEO3  Minimalni hodnota Spodni mez v uzivatelské roving nastavitelné 18 6 37 v
poZadované teploty  poZadované hodnoty pro chlazeni [°C]
chlazeni
PEO4  Maximalni hodnota Horni mez v uzivatelské roviné nastavitelné 30 6 37 v
pozadované teploty  poZadované hodnoty pro chlazeni [°C]
chlazeni
PEO5  Proporcionalni Sifka proporcionalniho pasma pro regulaci 4 0,5 8 v v v
pasmo topného teploty v mistnosti v reZimu vytapéni [K]
provozu Viz k tomuto také kapitolu 7
PE06  Proporcionalni Sifka proporcionalniho pasma pro regulaci 4 0,5 8 v
pasmo chladiciho teploty v mistnosti v rezimu chlazeni [K]
provozu Viz k tomuto také kapitolu 7
PE07  Doba cyklu PDM- Doba cyklu vystupniho $ifkou pulzu 20 6 60 v v v
signalu modulovaného signalu (Puls Width Modulation)
regulace teploty v mistnosti v minutach.
K tomu viz téZ kapitolu 7
PEO8 Poloha PDM-signal v % pfi dosaZeni pozadované 50 10 90 v v v
proporcionalniho teploty. Tim se stanovi poloha
pasma proporcionalniho pasma a sou¢asné
pozadovany topny/chladici vykon pfi dosazeni
pozadované hodnoty.
K tomu viz téZ kapitolu 7
PEO9  Povoleni topného / 0: povoleno pouze vytapéni 2 0 2 v
chladiciho provozu 1: povoleno pouze chlazeni
2: povolen topny a chladici provoz
PE10 Prepinani vytapéni/  1: Pfepinani vytapénilchlazeni pouze zadanim 2 1 2 v
chlazeni na klavesnici
2: Pfepinani vytapéni/chlazeni pouze vstupni
svorkou CO
PE11 Doba zpozdéni po Po pfepnuti provozniho rezimu z vytapéni na 15 0 60 v
pfepnuti chlazeni nebo naopak bude vystupni signal po
vytépénilchlazeni tuto dobu [min] blokovan. Novy provozni rezim
tedy zacne platit aZ po uplynuti této doby.
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Para- Oznaceni Komentar Z4kI. Min. Max. Nea Nea Nea
metr hodnota hodnota hodnota H HT  HCT
PE12  Povoleni Regulacni odezva bude v urgitych ¢asovych ON OFF ON v v v
optimalizacni funkce intervalech pfizpisobena teplotnim pomérim
Vv mistnosti.
K tomu viz téZ kapitolu 7
PE13 Povoleni optimalizace  Zacatek faze natapéni po omezeném OFF OFF ON v v v
faze natapéni provoznim rezimu bude optimalizovan.
K tomu viz téZ kapitolu 7
PE14 Pozadovanateplotav  Pozadovana teplota v mistnosti pro 12 0 37 v v
mistnosti prazdninovy provoz Tato poZadovana
prazdninového hodnota plati pouze pro topeni, béhem
provozu prazdninového provozu je funkce chlazeni
blokovéna.
PE15 Povoleni ochrany Ridi funkci ochrany proti mrazu termostatu. ON OFF ON v v v
proti mrazu Funkce ochrany proti mrazu termostatu je
aktivni kromé jiného v rezimu ,VYP*. Kdyz se
spusti funkce ochrany proti mrazu, zobrazi se
chybové hlaseni s kddem ,Fr*
PE16 Povoleni ochrany Ridici signal pro servopohony bude aktivovan ON OFF ON v v
zalehnuti ventild jednou tydné na 5 minut.
PE17  Funkce externiho 0: nepfipojeno 0 1 5
teplotniho cidla 1: Senzor teploty podlahy pro hlidani
minimalni a maximalni hodnoty (minimalini
hodnota pro provoz chlazeni , maximalni
hodnota pro provoz vytapéni)
2: Senzor teploty podlahy pro hlidani
minimalni a maximalni hodnoty (minimalni
hodnota plati pro provoz chlazeni a vytapéni,
maximalni hodnota pro provoz vytapéni)
3: Externi senzor teploty v mistnosti (regulace
teploty v mistnosti pouze dle této hodnoty)
4: Externi senzor teploty podlahy (regulace
teploty podlahy)
5: Externi senzor teploty v mistnosti (regulace
teploty v mistnosti podle stfedni hodnoty
z interniho a externiho senzoru)
PE18  Spodni mez teploty Spodni mez teploty podlahy, Ucinkuje pfi 20 6 37
podlahy PE17=1 (chladici provoz se zastavi)
a PE17=2 (chladici provoz se zastavi,
Vv provoznim rezimu vytapéni nebude tato
minimalni teplota podkrogena).
PE19  Horni mez teploty Horni mez teploty podlahy, ucinkuje pfi 30 6 37
podlahy PE17=1 a 2 ( v provoznim rezimu vytapéni
nebude tato maximalni teplota prekrogena).
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Para- Oznaceni Komentar Z4kI. Min. Max. Nea Nea Nea
metr hodnota hodnota hodnota H HT  HCT
PE20  Povoleni 0: Automaticky provoz blokovéan 3 0 3 v v v
automatického 1: Povoleni interniho ¢asového spinaciho
provozu / externi programu
fizeni 2: Povoleni fizeni ¢asovym spinacim
vstupem
3: Povoleni interniho ¢asového spinaciho
programu a externiho signalu (externi signdl
,omezeny provoz" je v provoznim rezimu
,automaticky provoz* nadfazen internimu
programu)
PE21  Typ pouZitych ON: Servopohony normainé rozepnuty (NO) OFF OFF ON v v v
servopohont OFF: Servopohony normalné sepnuty (NC)
(NCINO)
PE22  Povoleni pfepnuti ON: Automatické pfepinani na letni &as ON OFF ON v
letniho éasu OFF: Letni ¢as se neprfepina
PE23  Zalatek letniho ¢asu ~ Hodina, tyden mésice a mésic pfepnuti. 02 00 23
Format hh.tt.mm 05 01 5
(Zadani se provadi na 3 po sobé 03 01 12
nasledujicich strankach obrazovky)
Poznémka:
Tyden 5 znamena, Ze bude vybrana posledni
nedéle v mésici
PE24  Konec letniho éasu Hodina, tyden mésice a mésic prepnuti. 03 00 23 v v
Format hh.tt.mm 05 01 5
(na 3 nasleduijicich strankach) 10 01 12
Poznamka:
Tyden 5 znamena, Ze bude vybrana posledni
nedéle v mésici
PE25 Zpétné nastavenina  Po zvoleni YES se nahraji vSechny zakladni NO NO YES v v v
tovarni nastaveni hodnoty a termostat se restartuje
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SERVISNI NAVOD

PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230V / 24 V

45  Specialni funkce

Zobrazeni stavu vystupu
Stav a plisobeni vystupu pro fizeni servopohonu se na displeji termostatu zobrazuje zjasnénim

symboli & a * ;

& Vystup je aktivni, termostat topi
‘*‘ Viystup je aktivni, termostat chladi

Stav vystupu termostatu je také zobrazen v parametru PS22.

Piepinani topného / chladiciho provozu tlacitky
Pfepinani mezi provoznimi rezimy vytapéni a chlazeni probiha normainé (parametr PE10) pfes k tomu uréeny vstup CO. Timto zplsobem je
zaji$téno, ze vSechny termostaty zadany provozni reZim pfevezmou od nadfizeného systému nebo nadfizeného z&sahu.

Pokud to z dGvodu stavajici situace zapojeni kabell neni mozné, je mozné po pfepnuti parametru PE10 na hodnotu 1 postupovat manuainé:
Otevrete volbu provozniho reZimu ovladacimi tlaitky
Pomoci tlacitek [+]a =] listujte, aZ se zobrazi polozka HC
Zadavacim tlacitkem vyberte HC

Viyberte symbol & pro vytapéni nebo ‘ﬂe pro chlazeni pomoci tlacitek [+al=l,
Potvrdte zadavacim tlacitkem

Blokovani tlaitek
Blokovani tladitek se aktivuje parametrem PS09 (parametr nastaven na ON).
Po nastaveni parametru prob&hne doba 30 minut, nez se blokovani tlacitek aktivuje.

Po aktivaci blokovani tlaCitek jsou vSechna tladitka blokovana a pfi kazdém stisknuti tiaitka se na displeji zobrazi na dobu
1 sekundy symbol zamku.

Docasné deaktivace blokovani tlacitek:
Soucgasnym stisknutim vSech tlacitek na asi 5 sekund.
Zobrazi se pozadavek na zadani hesla
Zadejte heslo 410 a potvrdte jej

Tim se tladitka na dobu 30 min odblokuiji. BEhem této doby miize probéhnout zména pozZadovanych hodnot nebo podobné akce.
K opétovnému zablokovani dojde automaticky po uplynuti 30 min.

Pokud je pozadovano trvalé odblokovani tladitek, potom se musi béhem této doby vypnout parametr PS09.
Pripojeni vice servopohonii na termostaty Nea 24 V

Pokud je pfipojen vic nez 1 servopohon na jednom termostatu Nea 24 V, potom se musi v parametru PS23 zadat pocet servopohon(
(pouze u Nea 24V).
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PROSTOROVY TERMOSTAT NEA 230V / 24 V

5.

Fr

Erl

Er2

Er3

Er4

Er5

Eré

Chybové hlaseni
Oznaceni

Ochrana proti mrazu

Teplota dalkového snimace
mimo rozsah méfeni

PreruSeni dalkového snimace

Zkrat dalkového snimace

Teplota pokojového snimace
mimo rozsah méfeni

Pferusené Cidlo pokojové
teploty

Zkratované Cidlo pokojové
teploty

Komentar
Funkce ochrany proti mrazu se zapnula,
protoZe teplota v mistnosti klesla pod +5 °C

Nameéfena teplota leZi mimo povoleny rozsah
méreni -30 az 50 °C

Zavada snimace nebo preruSeny kabel
Zavada snimace nebo zkrat pfivodniho kabelu
Interni &idlo ukazuje pfili§ vysokou nebo pfilis

nizkou hodnotu
Méfici rozsah -30 az 50 °C

Interni ¢idlo defektni

Interni ¢idlo defektni

Odstranéni poruchy

Zajistéte vytapéni, eventualné zaviete okna

Zkontrolujte ¢idlo a pfipojné vedeni

Zkontrolujte ¢idlo a pfipojné vedeni
Zkontrolujte ¢idlo a pfipojné vedeni
Provéfte, zda neni termostat vystaven

nezadoucim tepelnym vlivim,
Vyménte termostat Nea

Vyménite termostat Nea

Viymérite termostat Nea
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6.  Reseni problémi

¢. Problém

PoZadovana teplota mistnosti
1 nebude dosaZena
(pfipad vytapéni)

PoZadovana teplota mistnosti
2 nebude dosazena
(pfipad chlazeni)

Teplota v mistnosti je skoro
3 vzdy moc vysoka
(pfipad vytapéni)

4 Pokojova teplota kolisa

Pric¢ina

Teplota topného média je pfilis nizka

Objemovy pritok topnym okruhem je velmi maly
Porucha servopohonu, $patné pfifazeny nebo

nespravné zapojeny

Funkce optimalizace nepracuje

Pokud je konfigurovano: naméfena hodnota
podlahového Cidla nad mezni hodnotou

Teplota chladiciho média je nedostateéna
Objemovy pritok topnym okruhem je velmi maly

Chladici vykon nepostacuje systémovym
pozadavkim

Pokud je konfigurovano: naméfena hodnota
podlahového Cidla pod mezni hodnotou

Teplota topného média je pfili§ vysoka
Porucha servopohonu, $patné pfifazeny nebo

nespravné zapojeny

Pokud je konfigurovano: naméfena hodnota
podlahového Cidla pod mezni hodnotou

Topny/chladici vykon neni konstantni

Nevhodna parametrizace termostatu Nea

Odstranéni poruchy
Zvyste pfivodni teplotu
Zkontrolujte hydraulické sladéni

Nastavte maximalni teplotu mistnosti
a zkontrolujte, zda servo otevre.
Zkontrolovat kabelaz.

Zkontrolujte parametr PE12.
PovSimnéte si: Funkce optimalizace
potiebuje néjaky ten &as.

Zkontrolujte smysluplnost zobrazené
hodnoty podlahové teploty (PS21) a také
pozZadované hodnoty. Mozna se podlahové
¢idlo nachazi v oblasti, do niz je Spatné
pfivadéno teplo (napf. pod kobercem)

Zkontrolujte regulaci pfivodni teploty
Zkontrolujte hydraulické sladéni

Provéfte, zda je mozné pfidavné chlazeni,
pouzijte zastinéni

Zkontrolujte smysluplnost zobrazené
hodnoty podlahové teploty (PS21) a také
pozadované hodnoty. Mozna se podlahové
¢idlo nachazi v oblasti, z niz je Spatné
odvadéno teplo (napf. pod kobercem)

Snizte pfivodni teplotu

Nastavte minimalni teplotu mistnosti
a zkontrolujte, zda servo zavfe.
Zkontrolovat kabelaz.

Zkontrolujte smysluplnost zobrazené
hodnoty podlahové teploty (PS21) a také
pozadované hodnoty.

Zkontrolujte cely systém
ZvétSete Sitku proporcionalniho pasma

(PEO5 resp. PE06)
viz kapitolu 7, proporcionalni pasmo

Zkontrolujte, jestli je ¢as cyklu spravné
nastaveny, popfipadé jej snizte (PEQ7)
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¢. Problém

Teplota podlahy v procesu

S Chiazeni pils nizka
V pfipadé chlazeni se

6 vyskytuje na rozdélovacich
nebo chlazenych plochach
oroseni

5 Displej termostatu neni

podsviceny

Pri¢ina
Pfivodni teplota je pfili§ nizka

Je-li nainstalovano: naméfena hodnota

podlahového Cidla nad predvolenou mezni

hodnotou

Pfivodni teplota pod rosnym bodem

Silné kolisajici vzdu$né vihkost

Nefunguije zafizeni pro hlidani rosného bodu

Podsvétleni displeje je deaktivovano

Termostat je bez napéti

Odstranéni poruchy

Zkontrolujte cely systém

Je-li pfednastavena miniméalni hodnota
teploty podlahy pro pfipad chlazeni,
kontrolujte smysluplnost zobrazené

a pozadované teploty.

Zkontrolujte regulaci pfivodni teploty,
zméfte vzdusnou vihkost. ZvétSete
bezpeénostni odstup pfivodni teploty od
naméreného rosného bodu. Nainstalujte
zafizeni pro hlidani rosného bodu.

ZvétSete bezpecnostni odstup pfivodni
teploty od naméfeného rosného bodu

Zkontrolujte funkci zafizeni pro hlidani
rosného bodu, pfipojeni
Zkontrolujte parametr PS12.

Zkontrolujte pojistky v termostatu
a rozvadédi pro regulaci
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7. Glosar

Hlidani teploty podlahy

Hlidani teploty podlahy termostatu Nea HCT je realizovani pfes
svorku volitelného tepelného Cidla v pouZiti jako podlahové Cidlo
(PE17 = 1 nebo 2).

Mezni hodnoty jsou uloZeny v parametrech PE18 a PE19.

U PE17=1 se minimalni teplota podlahy zohledriuje pouze

v pfipadé chlazeni, to znamen4, Ze chlazeni bude zastaveno,
kdyZ je dosazeno mezni hodnoty.

U PE17=2 se minimalni teplota podlahy zohledfuje i v pfipadé
topeni, to znamena, Ze vytapéni probiha tak dlouho, dokud neni
dosazeno nastavené mezni hodnoty.

Signal CO

Signal CO (change over) signalizuje pfechod z provozniho
rezimu vytapéni do rezimu chlazeni.

Je vytvaren nadfazenym regulacnim systémem nebo jednim
pfistrojem, jako je napf. tepelné Cerpadlo.

Pro napajeni tohoto signalu v rozvadéci pro regulaci je potfebny
kontakt bez napéti.

Funkce optimalizace

Funkce optimalizace termostatu kontroluje v pravidelnych
intervalech, zda teplota v mistnosti lezi nad nebo pod
pozadovanou hodnotou. Poté nasleduje pfizplisobeni regulaéni
odezvy, pficemz jde jen o malé krdcky. Vysledek optimalizace je
proto mozné rozpoznat az po delSi dobé.

Proporcionalni pAsmo

Proporcionalni pAsmo — pfesnéji feCeno Sifka a délka —
charakterizuje regulacni odezvu proporcionalniho regulatoru.
Vystupni signal regulatoru pfechazi z jednoho konce
proporcionélniho pasma s hodnotou 100 % aZ na druhy konec
proporcionalniho pasma na 0 %.

Vystupni
signal A Vytapéni

100%

1
50% f----—————pF————- |
|
|
|
|
|

\

|
|
|
|
!
| |
| |
| A |
| A |
| > |
T '
| |

Vystup 25% € —

| T Teplota
I mistnosti
Aktualni teplota

1 mistnosti

Pokojova teplota
Nastavena hodnota

Obrazek znazorfiuje zpusob fungovani proporcionalniho
regulatoru

(P-regulator) pro pfipad topeni. Proporcionalni pasmo ma §irku
4 K, vystupni signal pfi nastavené hodnoté ¢ini jako pfi
prednastaveni parametru PE08 50 %.

Aktudlni teplota mistnosti leZi asi 1 K nad nastavenou hodnotou,
vystupni signdl &ini tim padem 25 %.
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Nasledujici obrazek ukazuje situaci pfi stené nastavené teploté
mistnosti a stejné skutec¢né teploté , avSak pfi zménéném
parametru PE08: 75 %

Vystupni LY
signal & Vytapéni

100% —

6 I R

4K

Vystup  50% : LJL
|
|
|
|
|
|
|
|

S
Teplota
mistnosti
Aktudlni teplota
mistnosti
Pokojova teplota
Nastavena hodnota

—

Zde vznika vystupni signal regulatoru 50 %.

Nasledujici obrazek ukazuje dlsledek, kdyz Sitka
proporcionalniho pasma bude snizena (PE05: 2 K).

Pfi jinak stejnych pomérech se vystupni signél sniZuje na 25 %.
Regulator tedy reaguje pfi uz§im proporcionalnim pasmu
silnéji na odchylku od nastavené hodnoty.

Fazova synchronizace

Pokud je vice nez 1 regulacni rozdélova¢ pouzit v jedné budové
a je planovano, Ze se termostaty pfepnou do omezeného
provozu spoleCnym signalem, potom nesmi byt regulacni
rozdélovace propojeny zastr¢kou na pfivodnim vedeni, ale musi
byt pfipojené napevno.

Pfitom se musi zajjistit, Ze vSechny rozvadéce pro regulaci
budou napéajeny stejnou fazi.

Jelikoz v budovach s napajenim 3fazovym stfidavym proudem
jsou 3 faze L1, L2, L3 rozdéleny na rizné okruhy, musi se pro
systém regulace pokojovych teplot pouzit spole¢né napéjeni.

Modulace délkou pulzu (PDM)

Pulzné Sifkovou modulaci (PWM) se rozumi pfeménéni
analogového, spojitého signalu (napf. regulacni signal

s hodnotou 0 — 100 %) na fadu impulz(, jejichz trvani je
proporéni k regulaénimu signalu, a které se opakuji v pevném
cyklu.

Timto zplsobem se prevede regulaéni signal spojitého
regulatoru na 2bodovy regulacni signal (zap/vyp).

Na zakladé setrvaénosti systému plosného vytapéni nastava
i pfes neustalé zapinani a vypinani proudu topného média
rovnomérny teplotni priibéh.

Nasledujici obrazek ukazuje sled impulz{i pfi konstantnim
regulacnim signalu 50 %.

signal
Vystupni LY Y =50% Y =50% Y =50%
signal & Vytapéni 1
100 %
0
% [T | I ] C
Tz
BANELIN . , N .
- ! Ve 2. piikladu stoupa regulacni signal z hodnoty 50 % pies 75 %
[ |
o ! na 90 %.
[ |
Vystupni | - !
signal 25 % } : }
} : A A } Y =50% Y= 75% Y =90%
e | YT
Y A ‘ Teplota
i mistnosti
| Aktudlni teplota
! mistnosti
Pokojova teplota 0 i
Nastavena hodnota ~ " t
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Logika ¢erpadla

Logika &erpadla se stara o to, aby relé ¢erpadla bylo sepnuté,
jakmile néktery z prostorovych termostatd zapne pohon ventilu.
Tak se Cerpadlo aktivuje jen tehdy, kdy skuteéné vyvstane
pozadavek na vytapéni, resp. chlazeni.

Redukovany provoz
Omezenym provozem se rozumi ¢asové fizena nebo manuéiné

provedenad zména nastavené hodnoty pozadované teploty
mistnosti, ktera vyvola snizenou spotfebu energie.

V dobfe izolovanych domech ovSem klesa teplota pfi redukci
vykonu topeni velice pomalu.

Naopak je to tak, Ze kdyzZ je topny vykon nizké energetické
potfebé domu spravné pfizplsoben, teplota pfi natapéni také jen
velmi pomalu stoupa.

Volba poZadované hodnoty pro omezeny provoz se proto musi
pfizpUsobit, v dobfe izolovanych domech je pfiméfena hodnota
poklesu v pfipadé topeni 2 K.

Pro pfipad chlazeni plati v zasadé to samé, pfi¢emz efektivni
chladici vykon je ¢asto niZ8i neZ je topny vykon.

Ochrana pred zalehnutim ventilu

Ventily, kterymi se dlouhou dobu nepohybuje, se mohou v oblasti
ventilového sedla pfilepit. Aby se tomu zabranilo, bude pfi
povolené ochrané zalehnuti ventilli (PE16) vystup regulatoru pro
servopohony jednou tydné na 5 minut zapnut.
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